Podobhnost

I. Podobnost geometrickgel dtvairov-

: Dva atvary st podobné, ak I Ak pre pomer (koeficient) podobnosti plati:

pomer dlzok victicych o<kt k=1 k>1
prislichajucich si tseciek
tychto tvarov sa rovna tomu obraz je mensi obraz je zhodny obraz je vacsi
istému ¢islu k. Nazyva sa ako vzor, S0 vzorom, ako vzor,
pomer (koeficient) ide o zmensSenie ide o zhodnost ideo
podobnosti. k=|A'B’| : |AB| * *

~ Zapisujeme: AABC~AABC" | |

ZvacSovanim alebo zmenSovanim utvaru vznika podobny utvar,
ktory si zachovava svoj tvar (pomer stran a zhodnost uhlov).
Podobné su napriklad kazdé dva Stvorce, kazdé dve Kruznice,
kazdé dva rovnostranné trojuholniky, kazdé dva pravidelné
5 - uholniky, 6 -uholniky...

Uloha na pripomenutie
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o) Dana je tsecka AB, ktorej dizka je 9 cm. Zmei jej dizku
vpomere k=4:3.

Ruesenrde: 4:3 znamena, Ze sa Gtvar zvacsi (4>3). 9:3-4=12cm
) Zmen ¢islo 24 v pomere k=2: 3.
Riesenie: 2 : 3 znamend, Ze sa Gtvar zmensi (2<3). 24:3-2=16cm
) D ¢
1. Model auticka ma rozmery: dlzka - 179 mm, U

Sirka - 58 mm a vyska - 70 mm. Vypocitaj rozmery
skuto¢ného automobilu v m, ked’ vie§, Ze model bol
vyrobeny v pomere podobnosti k=1 :43.

2. Stvorec ABCD akosos$tvorec EFGH sa zhoduju A B E F
vo vSetkych stranach. Su tieto utvary podobné? [ C N M
Svoje tvrdenie zdovodni. (obr.)
3. Stvorec ABCD aobdiznik KLMN sa zhoduju
vo vSetkych uhloch. Su tieto utvary podobné?. Svoje
tvrdenie zdovodni. (obr.) A E K L

4. Starozitné zrkadlo ma tvar obdiZnika 0,8 m x 1,2 m, jeho ram je $iroky 22 cm. St vniitorné
a vonkajsie okraje ramu podobné obdlZniky?

5. Na obrazku su nakreslené usecky AB a CD. Odmeraj usecky avypocitaj koeficient
podobnosti k=|CD| : |AB|.
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10.

Uhol ¢ = 85°. Aka bude jeho vel'kost, ak sa nai pozrieme lupou s trojnasobnym zvacsenim?
(nacrtni si obrdzok)

Nakladny vagén ma dizku 22 m. Aky dlhy bude jeho model v cm v mierke 1:120?

. Oznac spravnu odpoved'. Nespravne odpovede oprav a zd6vodni.

a) Kazdé dva $tvorce st podobné.

) Kazdé dva obdizniky st podobné.

¢) Kazdé dva kosostvorce st podobné.

A) Kazdé dva kosodizniky st podobné.

e) Kazdé dva kruhy st podobné.

f) Kazdé dva rovnostranné trojuholniky su podobné.
9) Kazdé dva pravouhlé trojuholniky st podobné.

) Kazdé dva rovnoramenné trojuholniky st podobné.

. Zisti, ktoré dva obdlzniky st podobné, ak je dana ich diZka (a) a 3irka (b).

a) a=6cm,b=8cm Rieserie, a:a=9:6=3:2=ki (koeficient podobnosti)
a’=9cm,b" =12 cm b :b=12:8=3:2=k2 (upravime na zakl. tvar)
ki = k2 = obdlZniky st podobné
k) a=10cm,b=12cm ¢) a=5cm,b=7cm o) a=1lcm,b=2cm
a’=6cm,b"=8cm a’=125cm,b"'=17,5cm a’=4cm,b’=2cm

Urc¢i koeficient podobnosti k dvoch podobnych Utvarov (jedna dvojica nie je podobnost,
najdi ju). Zapis, ¢i ide o zvacsenie alebo zmensenie.
(priklad: A - vzor, A" - obraz, dodrZ poradie!)
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Il. Podobnost trojudrolnikov

Dva trojuholniky ABC a A'B’C’” st
: , ak sa pomery diZok kaZdych dvoch prisltichajticich

. sistran AABC~AABC
. k=|A'B| : |AB| = |[B’C’| : |BC| = |A’C’| : |AC|
A &)
1. Pre strany v trojuholniku KLM plati: k=5 cm, 1=4,2 cm, m=7cm.
Pre strany v trojuholniku EFG plati: e=125cm, f=10,5cm, g=17,5cm.
a) St trojuholniky KLM a EFG podobné?
Resenie: Ak maju byt trojuholniky podobné, musia byt ¢isla v druhom trojuholniku

rovnakymi nasobkami ¢isel vprvom trojuholniku. Zistime pomery diZok
odpovedajucich si stran. (v pomere uvedieme ako prvu stranu 2. trojuholnika)
e/k=125:5=5:2, f/1=10,5:42=5:2, g/m=175:7=5:2 = st podobné

k) Vypocitaj koeficient podobnosti tychto trojuholnikov, ak st podobné.
Rueserue: k=5:2=25, ide o zviatSenie = A EFG je 2,5 - krat vac¢si ako A KLM

¢) Vypotitaj dizky stran trojuholnika ABC, ak plati: A KLM ~ A ABC, a koeficient
podobnostije 1: 2.
Riefenie: ak k=1:2= A ABCma polovi¢né dizky stran ako A KLM

a=25cm b=2,1cm, c=3,5cm

. Vtabulke sd rozmery stran piatich trojuholnikov. Zisti, ktoré z tychto trojuholnikov su
podobné a urci koeficient ich podobnosti.

A ABC A DEF A GHI A JKL A MNO
a=96 cm d=20cm g=6dm j=48cm m =40 cm
b =156 cm e=35cm h=105cm k=78 cm n=700 mm
c=168cm f=30cm i=9dm 1=84 cm 0=6dm

&

. Dva trojuholniky ABCa A'B'C’ st 5
,ak su pomery diZok dvoch dvojic ¢
. prisluchajicich si stran a trojuholniky sa zhoduja v uhle, |
ktory tieto strany zvieraji. A ABC ~A A'B'C’
k=|A'B’| : |AB| = |A’C’| : |AC|, |4 BAC| = |4 B'A’C’|

A B A B’
. Ur¢ chybajice ddaje v podobnych trojuholnikoch.
Ruesenie a) Ak su trojuholniky podobné a koeficient podobnostik=3:6=2:4=1:2,

tak potom musi byt uhol, ktory zvieraju strany 4 a 6 rovnaky ako uhol, ktory zvieraja strany
3 a2, toznamena f = 55° Treti uhol dopocitame do 180° - to znamena: 80°.




4. V tabulke su rozmery stran piatich trojuholnikov. Zisti, ktoré z tychto trojuholnikov su

podobné a urci koeficient ich podobnosti. (trojuholniky si nacrtni)

A ABC A DEF A GHI A JKL A MNO
a=42cm d=27dm g=6dm j =504 mm m =3 cm
b =54 cm e=210cm h=8dm k=64,8cm n=4cm

|4 BCA| = 28° |4 EFD| = 28° |4 HIG| = 90° | JLK| =28° | |# MON]|=90°

Dva trojuholniky ABC a A'B’C” st
,ak sa v dvoch vnutornych uhloch.
Podobnost zachovava velkost uhlov.
AABC~AABC
|4 BAC| = |4 B’A’C’|, |4 ABC| = |4 AB'C|
Dosledok: Kazdé dva pravouhlé trojuholniky, ktoré
-~ sazhoduju v jednom ostrom uhle st podobné.

5. Zisti, ¢i dvojice trojuholnikov st podobné. Ak ano, podobnost’ zapis.

Dosledok viet SSS, SUS a UU pre podobnost’ trojuholnikov: Dva trojuholniky st podobné, ak
majt rovnaky pomer diZok odpovedajtcich si stran a zhodné odpovedajtice si uhly.

©. Vyber jednu spravnu odpoved. Trojuholnik s velkostami vnatornych uhlov 21°a 89° je
podobny s trojuholnikom, ktory ma vel'kost vnatornych uhlov:

A 80°a89° B3 21°a70° C 89°a90° D 21°a80°

7. Dany je trojuholnik ABC, ktorého strany maju dizku a =45 cm, b =3 cm, ¢ = 6 cm. Uhly
trojuholnika ozna¢me a,f,y. Zostroj trojuholnik A’B’C” tak, aby platilo b’= 3/4 b,
a= a,y =y’ Sutrojuholniky ABCa A’B’C" podobné? Zdovodni.

8. Pravouhly trojuholnik XYZ so stranami diZky 3 cm, 4 cm a 5 cm je podobny s trojuholnikom
X'YZ" s koeficientom podobnosti 3.

a) Vypocitaj obvody oboch trojuholnikov a zisti ich pomer.
k) Vypocitaj obsahy oboch trojuholnikov a zisti ich pomer.

9. Na obrazku najdi dva podobné trojuholniky
s koeficientom podobnosti:

) 2 e) 3/2 0 4/3
b) 1/2 p 4 j) 3/5
¢) 3 9) 2/3 k)1
o) 1/3 W) 3/4 0 o




. Podobnost trojuhrolnikov — PL

1. o) Vkazdom trojuholniku dopoditaj chybajuci uhol. (obrdzky si ilustracné)
k) Dvojice navzajom podobnych trojuholnikov zvyrazni rovnakou farbou a pomenuj ich

(napr.AABCaA A’B’C).
¢) Podla viet o podobnosti trojuholnikov, zisti dlZky stran ozna¢ené pismenami.
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2. Doplii spravne pismeno do tajni¢ky podl'a vypoéitanej dizky strany v cviceni 1.

o (strana)) | 6,8 6,2 5,4 8,1 7 9 8,1 8,8 6,8 10,1 6,8 9
Plsmeno-

Starogrécky matematik, 200 lam
geograf, historik, '

astroném fmm
__."::.?q.z I \

(tajnicka) v 3. stor. '

|I F Syene |
pred Kr. vyuzil vedomosti '
o podobnosti trojuholnikov \ /
a urcil s vel'mi vel'kou ~——

presnostou obvod Zeme.
https://www.youtube.com/watch?v=u]6yn]t9]50



https://www.youtube.com/watch?v=uJ6ynJt9J5o

